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Desalinizador Solar de Agua de Mar Mediante
Humidificacion de Aire: Fase 1

Introduccion

El mundo esta experimentando un cambio
climatico importante como consecuencia del
calentamiento global. Uno de los puntos mas
vulnerables ante el cambio climatico es el
del agua potable. La FAO estima que para el
afo 2025, 1800 millones de personas viviran
en zonas en donde la escasez de agua sera
drastica, lo que presenta la oportunidad de
utilizar sistemas desalinizadores para dis-
minuir en gran medida este valor, siempre y
cuando sea empleando energias limpias.

Esquema Operativo del Sistema Desalinizador
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Actividades Desarrolladas en el Proyecto

1. Desarrollo de modelos matematicos que simulen el
comportamiento del sistema en la condicién de disefio,
para el posterior dimensionamiento de la unidad

2. Disefo
desalinizadora,

computarizado 3D de la
seleccion de materiales y

con su respectivo andlisis numérico de resistencia de

Objetivos Planteados

Desarrollar, construir y pro-

bar un desalinizador de agua de

mar que produzca como minimo

25 litros de agua potable al dia,
emplee como fuente energética

al Sol, pueda instalarse en toda la
costa venezolana y cumpla con los
siguientes requerimientos:
Mantenimiento minimo, replicabilidad,
baja inversidn y sea desarmable para su
facil manejo y transporte.

Un sistema desalinizador solar por
humidificacidn de aire multi-efecto posee tres
equipos:

e Colector Solar

e Evaporador

e Condensador

En el Colector Solar es donde se capta la
energia del Sol y se convierte en calor
para calentar el agua salada, para luego
llevarla al Evaporador, en donde
ésta le cede vapor de agua al aire,
humidificandolo. El aire hudmedo
sigue el recorrido mostrado en la
Figura y termina en el Condensador,
que como su nombre lo indica, es
donde se condensa parte del vapor
presente en el aire. El agua extraida ) w 5

del Condensador es 100% potable. [/ )
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3. Procura e inicio de construccidn de los componentes de

cobre del condensador y colector solar

ductos de cobre elaborados

5. Construccién de las carcasas
de los equipos, ductos de aire y
soportes estructurales

Prototipo a Escala de Laboratorio
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Publicaciones Realizadas mas
Relevantes

*“Design Algorithm of a Multi - Effect
*  Humidification - Dehumidification solar
Distillation System” , ASME-IMECE 2009,
EEUU.

e “Desafios en el Disefio de Sistemas
Desalinizadores Potenciados con
Fuentes Renovables para Comunidades Ais-
ladas de Venezuela”, Cartel, IV Simposio de

-

4. Prueba de estanqueidad y resistencia hidrostatica de los
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6. Traslado al lugar de prueba,
realizacion de obras civiles
\ e instalacion de la unidad
Estructura Soporte L.
desalinizadora
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7. Disefio y construccion de un banco de pruebas para la
caracterizacion del colector solar construido

Actividades por Realizar

1. Pruebas de la Unidad Desalinizadora en:
operacion del ciclo y calidad del destilado

2. Fase 2: Optimizacion de la unidad desali-
nizadora. Proyecto LOCTI con Parque Tec-
noldgico Sartenejas (revisar proyecto en el
SIDCAI para realizar su aporte)

Ambiente 'y Desarrollo, UCV 2009,
Venezuela.
Disefio | Construccién | Pruebas | Total
.z Horas Hombre [hr] 2.080 2.600 1500 6.180
Informacion :
. Recursos Invertidos [MBs] | 20.000 24.000 60.000 [ 104.000
Gerencial -
Tiempo Empleado [Meses] 12 24 5 41

En Ejecucion: 98%
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DISENO DE UN AEROGENERADOR DE EJE
HORIZONTAL DE 5 KW DE POTENCIA PARA
ELECTRIFICACION RURAL

Introduccion Objetivos Planteados

En la actualidad Venezuela atraviesa por Disefio, construccién y evaluacién
serios problemas energéticos y existe un de desempefio de un prototipo de
escaso aprovechamiento de los recursos aerogenerador que sea capaz de
energéticos renovables. Uno de tales re- generar 5 kW de potencia (deman-
cursos es el viento, abundante en las zo- da eléctrica estimada de 2 viviendas
nas costeras del pais. En muchos poblados  rurales) y que pueda soportar las
de dichas zonas existe deficiencia en el condiciones ambientales de las zonas
suministro eléctrico. El uso de aerogenera- costeras de Venezuela. Los procesos de
dores para aprovechar el potencial del vien-  fabricacién e instalacion empleados en
to enlaszonas costeras mejorarialacalidad el desarrollo del aerogenerador deben ser
de vida de las personas de tales poblados. sencillos y econédmicos.
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Esquema Operativo de un Aerogenerador

Un aerogenerador es un equipo que se encar-
ga de transformar la energia presente en el
viento en energia eléctrica. El funcionamiento
de este equipo se puede resumir asi: los dlabes
(1) toman la energia del viento y hacen rotar
al generador (2). El generador transforma

la energia en electricidad que es enviada
luego por un cableado a las viviendas.
El sistema de orientacién/desviacion
(3) se encarga de mantener todo el
tiempo al aerogenerador orientado de frente al viento para que pueda tomar la
mayor cantidad de energia posible y en caso de que la velocidad del viento sea
muy alta lo desvia para impedir que sus componentes sufran dafos.

Los componentes del aerogenerador son mantenidos en sus posiciones por la
estructura soporte (4). La nariz (5) y carcasa (6) protegen dichos componentes
del ambiente.
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Actividades Desarrolladas en el Proyecto

1.-Diseflo aerodindmico/estructural del aerogenerador.
Desarrollo de metodologia de disefio y documentacion
de la misma.

2.-Fabricacion de los componentes metadlicos del
prototipo de aerogenerador.




3.- Desarrollo de pruebas de procesos de fabricacién de
componentes estructurales del aerogenerador en fibra de
vidrio (dlabes).

4.- Construccion de moldes para la fabricacion de
componentes del aerogenera-
dor en fibra de vidrio (dlabes,
carenado, nariz y veleta) e inicio
de fabricacion de estos.

Actividades por Realizar

1.- Culminacidn de la construccién de componentes del aerogenerador en fibra de vidrio
2.- Verificacidon de funcionamiento del diseno del sistema de orientacion/desviacién.

3.- Culminacidn del disefio de la torre y construccion de la misma.

4.- Prueba de ensamble del aerogenerador y realizacién de correcciones en las piezas del

prototipo en base a los resultados de la prueba.

5.-Culminacidn disefio y compra de componentes de los sistemas de adquisicion de data

y de control eléctrico.

6.- Instalacion del aerogenerador y pruebas de desempefio del mismo.

Disefio | Construccién | Pruebas [ Total
. s Horas Hombre [hr] 2.800 2.000 / 4.800
Informacion -
. Recursos Invertidos [MBs] | 60.000 90.000 / 150.000
Gerencial -
Tiempo Empleado [Meses] 20 16 / 36

En Ejecucidn: 65%




